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ˤ ͦͭ;͔͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔ͭͫͭ͟· ˩͔ͤ͡· ˭͙͍͚͊ͪͦͦ͟ ͙ 

˩͔͙͊ͭͪͤ͟· ˴ͯͪ͒Ό͍͚ͦͦ͟Φ 

͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ˽͙ͦͤ͡· ˣ·͙ͦͤ͟Φ  



 

 

 

 

 

 

 

˚ˍ˥ˍ ˙˕˞˞˕ˬ 

 

͔̇ͤͭͪ άʕ ͍͔ͪͻέ ͨͦ ͎͔ͣͦ͊ͭ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͍ 
͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋ͪ͊π
͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍ͤ͊·͙͟ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ 
 
 
 

 

 

˸͙͙ͫͫΎ ͔̇ͤͭͪ͊ άʕ ͍͔ͪͻέ ͫͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͯͭ ͼ͔͙͡  

͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻˻˹ Ѕ пΥ 

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͻ͍͎͊ͭͤͦͦ ͙ ͍͔͙͍͎ͫͨͪ͊͒ͦͦ͡ 
͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͨͦͦ΅͔͙͔ͪͤ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͗͘π

͙ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 



 

 

 

 

 

˹͊ ͔ͦ͋ͦ͗͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ς ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͍ ͺ͙͔ͪͣͤͤ·ͻ ͺͯͭ͋ͦ͊͟͡ͻ ζʕ ͍͔ͪͻ͊ηΦ ˹͊ ͺͯͭ͋ͦ͊͟͡ͻ ς ͍ͫͦ͊͡ 
ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͯͣͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙ͣ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ΅͔͒ͪͦ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͫ 
͙ͣͪͦͣΦ ˸· ͻ͔͙ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͭ;͔ͭ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͫ ͙ͻ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙͡ͼ ͙ ͍͔ͫͭ͡·ͻ ͣ·͔͚ͫ͡Φ ˢ ͔΅͔Σ ͨͦ͊͘͟·π
͍͊Ύ ͤ͊΄ ͔ͣͪ; ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͔ͦ͋ͦ͗͟͡Σ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͦ;͔ͤΈ-ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͍·ͫͭͦΎͭΈ ͍ 
͔ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙Σ ͙͍ͯͨ͟ ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό ͺͯͭ͋ͦͯ͟͡ ζʕ ͍͔ͪͻ͊η ͣͦ ͗ͤͦ ͍͒ͦͪͦͦ͘ ͤ͊ͫ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈΦ 

˹͙͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͙͍͙ͯ͒ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ;ͭͦ нлнм-нлнн ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ ͋·͡ ͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͙ͣ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ζʕ ͍͔ͪͻ͊η 
͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͘ ͤ͊ͫΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͋·͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤͯ͗ͤ͊Σ ͙ ͣ· ͦ;͔ͤΈ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡· 
͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔͖ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈΦ  

˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͋·͡ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͎͙͔͒ͦ͡ ͎ͦ͒·Σ ͤͦ ͋·͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͚͙ͯͭΣ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟  ͦ ͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈΦ ˤ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͒͊ͭͫΎ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΣ ͙ ͔͒͊͗ ͭ͊͊͟Ύ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Ύ 
͍͔΅Έ ͊͟͟ ͨͦͣͦ΅Έ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͙ ͍͔͚ͯ͊͗͊ͣͦ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒͊͗ ͔͍ͣͯ͗ͫͭ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͙͘-͊͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˮ͙͡ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͍ͭͦΎ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔ͤͯ͗ͤ ό͙ 
ͣ·Σ  ͋ ·͍͔͊ͭΣ ͭ͊͟ ;͍͍͔ͯͫͭͯͣύΦ 

ˤ͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͋·͡ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡Σ ͔͍͗ͪͭͯΎ 
͔͒ͤΈ͎͙ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ͦͭ͒͊͊Ύ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͔ͨ͡;ͦΦ 

ˮΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͤ·͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͣ͡ ͙ͨ͊ͤ͡π
͍ͪͦ͊ͭΈΣ ͔͒͊͗ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦΦ ˹͊ нлнр ͎ͦ͒ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊΄ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ͍ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͭͪͦπ
͙ͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͤ͊΄ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ ς x̅ ζs ͋ͫͦ͡Όͭ-ͨͦͣͦ΅ΈηΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͍ͤͦͦͣ ͔͒ͦͣ ͣ· ͫͣͦπ
͔͗ͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͊ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͔ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ ͍͙͔͙͔͒ͤΣ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͺ͙ͤ͊ͤͫ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
нлно ͎ͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͯ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˮ ͤ͊ͣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙ ͍͒ͦͤͦͪͦΦ ˢ ͔΅͔ ͍ нлно ͣ· ͤ͊;͖ͤͣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
˸͍ͦͫ͟· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡Σ ͤͦ ͙ ͔ͦͭͪͦͣ͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ς ͍ ˮ͔͍͔͗ͫ͟Η 

ˢ ͔΅͔ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ ͔͔ͫ͋ ς ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͼ͔͙ͫͭΣ ͤͦ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͯ͋͡π
͊͟ͼ͙͙Φ ˻͍͚͔ͫͭ͊͊ͭͫΈ ͫ ͙ͤ͊ͣΗ 

ˏ̝̒̓̔̐̉̓̆̌̎̏̆ ̒̌̏̃̏ ̅̉̑̆̋̓̏̑́ȟ 

˛̝̌̄̉ ˟̖̉̏̍̉̑̏̃̏̉ͬ 



ˤ˟˛ ˕ ˔ˍˤ˒˙ ˙˨ ˑ˒˘ˍ˒˙ 
˸· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͫ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍·͙ͪͦͫ͡ ͍ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͙͙͡ ͍ ͔ͫͣΈΎͻ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ΄͔ͦ͟͡ ͍ 
͙ͫͯ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͙͙͡ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫͦ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ ͔ͫ͊͋ͦ͡ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͦ͋ͯ;͔π
͙ͤΌΦ  

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͔͒͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͪ͊ͤͦ р 
͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡·Φ ˿ͦ ͍͚ͫͨͪ͊ͦ͟ ͦ͋ ͦͦͤ͟π
;͙͙͊ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄ͦ͟͡· ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟Σ ͍ ͍͙ͫͦ мт-му ͔ͭ͡Σ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͻͦͭΎͭ 
͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔ͫͦ͒͊ͣ͘Φ  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͫ ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͫ ͦͫͦ͋·͙ͣ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͍ ͙ͨͫͻ͔͍͎͙ͦͤͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͤπ
͔ͭͪͤ͊ͭ͊ͻΣ ͍ ͔ͫͣΈΎͻ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˮͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͋͊π
͍ͦ͘·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫ;͔ͭ͊Σ ͙ͨͫΈͣ͊ ͙ ;͔͙ͭͤΎΦ  

¶ рн҈ ͤ͊΄͙ͻ  ͪ ͔͋Ύͭ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙͔ͤͤͦͭͤ͡ 

¶ ср҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ άʕ ͍͔ͪͻ͊έ ͙ͣ ͔Όͭ ͦͨ·ͭ ͙͍ͫͪͦͭͫͭ͊ 
ό͍·͙ͪͦͫ͡ ͍ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͙͔͚ͨͪͣͤͦ ͔ͫͣΈ͔ύ 

¶ пн҈ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͍͗ͯͭ ͍ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͙͙͡  ͨ ͙ͫͻ͔͍ͦͤͪͦͦ͡π
͎͙;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤ͊ͭ 

 
 

˹͊΄͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨΎ͙ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ 

ß ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍˯ ̇˩˹́˾ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 

ß ˿ˢ˸˻˿́˻̒́˩˶̎˹̍˩ ˤ˭˾˻˿˶̍˩ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 

ß ˽˾˻̅ˮ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 

ß ˨ˮ˿́ˢ˹̇ˮ˻˹˹˻˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩ όмс ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫύ 
 

ß ˿˩ˤ˩˾˻-˭ˢ˽ˢ˨ ό˽͍ͫͦͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ 

 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͔̇ͤͭͪ͊ ͍ нлнм-нлнн ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͊π
͙͔ͫͭ плт  ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

ζ˴ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ς Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͒͊Όͭ 
͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˢ ͔ͣͤ Ήͭͦͭ ͊ͭπ
͔ͭͫͭ͊ͭ ͔ͤͯ͗ͤ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͟ ͼ͔͙͡Φ ˸ͦΎ ͼ͔͡Έ ς ͫͭ͊ͭΈ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͙͙͡ ͍͙͔͔ͦͫͨͭ͊ͭͣ͡ηΦ  ό˽ ͔ͭΎ ˽ΦΣ ͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ 
άʕ ͍͔ͪͻ͊έΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡Σ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ύ 

͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻͦ;͔ͭ 
ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ 
ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ ˸· 
ͨͪͦ ΉͭͦΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪͦ͟π
ͣͯ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ 
͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͯ 
ͤ͊ͫΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯ ͔͎ͤͦ 
͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͙͔ͣͪΦ 
ό˻ ͡Έ͎͊ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ͊Σ ͙͔͒ͪ͟π
ͭͦͪ ͔̇ͤͭͪ͊ άʕ ͍͔ͪͻέύ 



˚̙́̉ ̜̅̏̎̏̑ ̉ ̐́̑̓̎̆ȃ̜̑ 

 
˻͎͔ͪͦͣͤͦ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͔͒͊͡͡ ͤ͊΄ͯ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘Η 

ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͎͔͔͚ͪ͊ͤͭͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͒ͦͤͦͪͦΥ 

 

 
  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

͔́͊͗͟ ͦͭ ͒ͯ΄͙ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͍͔ͫͻ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍͒ͦͤͦͪͦΣ ͔͍͒͊͡΄͙ͻ ͤ͊ͣ 
͔͍͍͙ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΎ 
 
˹͊΄͙ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ·Υ ˣ̅ ζʕ ͔ͦͦͤͭͪ͡· ͍ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͒ͭΎͣ-͙ͫͪͦͭ͊ͣηΣ ˣ̅ ζ˹ ͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈηΣ ˣ̅ ζ̒  

͔ͫͭΈΗηΣ ͙́ͤΈͦ͟ͺͺΣ hȊƻƴ-͊͋ͦͭ͊͘Σ [¦L{ҌΣ ζ˶ ͍͊͊͟ ͔͚ͪ͊͒ͦͫͭηΣ ˨ͦ͋ͪͦΦ aŀƛƭΦǊǳΣ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ζ˨ ͔͚͊͡ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪͯηΣ ˣ̅ ζ˥ ͔ͯ͋͗͡ ͍ͫͦ͡ηΣ άʕ ͯͫ͟ˤ͙͡͡έΣ ˣ̅ ά̒  ͔ͫͭΈέΣ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζʕ ͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭηΦ 



˛̓̋̔̅́ ̔ ̎́̒ ̝̅̆̎̄̉ ̉ ̋́̋ ̜̍ ̖̉ ̓̑́̓̉̍ 
 

ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˮ ˨˻̆˻˨˻ˤ 

˥ͪ͊ͤͭ· ͦͭ ͺ͍ͦͤ͒ͦ       мн урт нуп ͪͯ͋Φ   пл҈ 

˥ͪ͊ͤͭ ͙͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊   р фсу умф ͪͯ͋Φ   мф҈ 

˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·͔ ͔͍͍͙ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΎ    с тмл оом ͪͯ͋Φ   нм҈ 

̉͊ͫͭͤ·͔ ͔͍͍͙ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΎ     п соф сул ͪͯ͋Φ   мр҈ 

˨ͦͻͦ͒· ͦͭ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  м срн фпс ͪͯ͋Φ   р҈ 

ˮ́˻˥˻ ͒ͦͻͦ͒· ͊͘ нлнн ͎Φ     ом унф лсл ͪͯ͋Φ  

˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ нлнм ͎Φ     оп нтн фоу ͪͯ͋Φ 

 

˾ˢ˿̆˻˨̍ ˤ нлнн ͎Φ 

  

    

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ 
 

но офт пор ͪͯ͋Φ рл҈ 

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
 

т слс мсн ͪͯ͋Φ мс҈ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ϧ˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒Ϧ н омс нрп ͪͯ͋Φ р҈ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ϧ˽ͪͦͺ͙Ϧ н тфт нтм ͪͯ͋Φ с҈ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ϧ˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͪͦͫ͘͡·͔Ϧ н опн пур ͪͯ͋Φ р҈ 

˽͔ͪͦͭ͟ Ϧ˸͔͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ Ψ˾͙ͯ͟˻ͭͭͯ͒͊ΩϦ м ннр млс ͪͯ͋Φ о҈ 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· р сто лро ͪͯ͋Φ мн҈ 

ˣͯͻ͎͔͔͊ͭͪͫͦ͟͡ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ н смо тоо ͪͯ͋Φ с҈ 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ оул ллл ͪͯ͋Φ м҈ 

˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ р тфо слп ͪͯ͋Φ мн҈ 

˨͎͔ͪͯͦ фто тнр ͪͯ͋Φ н҈ 

ˮ́˻˥˻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ нлнн ͎ͦ͒ пс тмм пфм ͪͯ͋Φ  

˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ нлнн ͎ͦ͒͊ мф офл рлт ͪͯ͋Φ   



˗˛˙ˍ˚ˑˍ Ⱥˏ ˏ˒˝ˢˍȻ 

 
˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡  

 

      

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙ ͺ͚͙͎͊ͤ͒ͪ͊ͤ͘ 

 

 

ˢ͚ͤͯͪ ˢͻ͔͍ͣ͒ͦ͊  

όͦͺ͙ͫ-͔͔͔ͣͤ͒͗ͪύ 

 

 

˽͙ͦͤ͊͡ ˣ·ͦͤ͟Ύ  

όͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺύ 

 

 

 

˹͔͊͒͗͒͊ ˥͔ͯͤͦ͘͟  

ό͙͔͊ͣ͒ͪͭͦͪ͊͘͟ ͨͦ L¢ύ 

 

 

˩͔ͤ͊͡ ˭͙͍͊ͪͦ͊͟  

ό͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Όύ 

 

͖̅͒ͦͪ ˶͔͍͙͙ͭͤ  

ό{aaύ 

 

˻͡Έ͎͊ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ͊  ˨͊ͪΈΎ ˢ͔͔͔͍ͫ͊͟͡ ͍̆ͦ͊ͪ͒ ˢͣͦͫ       ˩͔ͤ͊͡ ˭͔͍ͣͫͦ͊͟  ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˴ͯͪ͒Ό͍ͦ͊͟ ˢ͙ͤ͊͡ ˶͙ͦ͋ͤ͊͘ ˢͤͤ͊ ˶ͯ͟ΈΎ͍ͤͦ͊ 

˾ͦͫ͊ͤ͊͟ ˽͙͍ͪͣͯͪ͊͒ͦ͊ ό͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪύ 

 

ˢ͖ͪͭͣ ˿͙ͦͪͦͤ͟ όΌ͙ͪͫͭύ 

 

 

˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ͙͍́͊ͭ͊ͪͤͦ͊ όͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έύ 

 

ˢ͔͚ͤ͒ͪ ͍͙͚̊ͯͭͦͫ͟ ό͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ͍͖͍ͦͦͤͭͪͦ͡ύ 

 

˾ͯͫ͊ͤ͊͡ ̒ͼ͔ͤͦ͟ ό͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ύ 



˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˟˒˘˩˚˨˖ ˣ˒˚˟˝ 

ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ˣ̅ ζs ͋ͫͦ͡ΌͭηΣ ˿͍͔ͭΣ ̅˽˥Σ /ǊŜŘƛǘ {ǳƛǎǎŜΣ ˥͙͔͎ͨͪͦ͋ͯͫ͡Σ ˣ̅ ζ˨ ͊ηͪΣ ˣ̅ 
ζ˥ ͔ͯ͋͗͡ ͍ͫͦ͡ηΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ά˽ ͦͣͦ΅Έ ͪΎ͒ͦͣέ - ͔̒ͤ͒ͫ͟ 

̉ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡Υ ˸· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦπ
͎͔ͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟  ͙  ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ͍ͦπ
͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͻͦͭΎͭ 
͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͨͦͯ͡;͙ͭΈΦ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔ͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ Ή͔͊ͣͤ͊ͣ͘͟ ˻˥̏ ͙ ˩˥̏Φ ˹͊΄͙ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͭͣͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍͔;͔͔͔ͪͤ ͍͔ͪͣΎ ͫ мс ͒ͦ 
нмΥлл с ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫͦͣ΅͊ͭΈ ͫ ͦ͋ͯπ
;͔͙͔ͤͣ ͍ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡ ͙͙͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͗͒͟·͚ ͫͭͯπ
͔͒ͤͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ͦͦͦ͟͡ ол ;͍͊ͫͦ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡π
;͔͙ͤΎ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ф ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͦ͋·;ͤͦ ͤͯ͗π
ͤͦ о-р ͔ͭ͡ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ ̂ ͤ͊ͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔π
ͪ͊ ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎΦ  

 

 
млллл ͪͯ͋Φ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͙ͫͭͦͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ˻̇ 

ттр ͪͯ͋Φ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͯͪͦ͟ 

молул ͍ͯͪͦͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ 

ноп ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͨͦͫ΅͙͊͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 

 

˴ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Υ 

˻͡Έ͎͊ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ͊ - ͪ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊ 

˾ͦͫ͊ͤ͊͟ ˽͙͍ͪͣͯͪ͊͒ͦ͊ - ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 

˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Υ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Υ ˢΦ ˣ͍͊ͪ͊ͤͦ͊Σ ˤΦ ˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ 
˹Φ ˥͔ͯͤͦ͘͟Σ ˻Φ ˭͙͊͋ͪͦ͒ͤΣ ˩Φ ˭͙͍͊ͪͦ͊͟Σ ˢΦ ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ˩Φ ˾ͯπ
͙͋ͤͫ͊͟ΎΣ ˢΦ ˿͔ͤΈ͔͍͙͟;Σ ˿Φ ͔̊ͭͪͤΤ ͍ͦ ͖ͦͤͭͪ͡·Υ ˤΦ ˥͔͙͍ͤ͒ͦ͊͘͡Σ  
́Φ ˨͎͙͔͍ͯͪ͊ͤͣ͊Σ ˤΦ ˴ͦͪ΄͍ͯͤͦ͊Σ ˢΦ ˶͙͍͊ͭͨͦΣ ˢΦ ˽͍͍͊ͦ͊͡Σ ˢΦ 
͙͙̅͟͡ 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ ˹Φ ˤ͔͔͍͊͊͡Σ ˸Φ ˥ͦͫͭΌͻ͙ͤ͊Σ ˹Φ 
˶͔͡Έ;ͯ͟Σ ˹Φ ˸͊ͼ͔͍͙͟;Σ ˸Φ ˿͙͊ͣ͊ͪͤ͊͟Σ ˩Φ ˿͍͔͍͊ͣͦ͊͡Σ ˮΦ ˿ͭ͊π
ͪͦ͒ͯ͋ͼ͔͍͊Σ ˨Φ ́͊ͪ͊ΎͤΤ ͍ͦ ͖ͦͤͭͪ͡·Υ ˸Φ ˢ͎͊ͺ͍ͦͤͦ͊Σ ˸Φ ˸͊͊͟π
͍ͪͦ͊Σ /Φ ˹͙͙͙ͭͤ͊͟Σ ˢΦ ˽͊ͪ΄͙ͯͭ;Σ ˩Φ ̂ͺ͙ͣͼ͔͍͊Σ ˢΦ ͔͍̅͒ͦͭͦ͊Σ 
ˢΦ ͍̊ͯͫͭͪͦ͊ 

 

ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟Υ ˿Φ ˢ͔͚͙͍ͤͦ͊͟͡Σ ˩Φ ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ˩Φ ˴ͯͪ͒Ό͍ͦ͊͟Σ 
ˤΦ ˸͎͔͍͊ͦͣ͒ͦ͊Σ ˢΦ ˽͍͍͊ͦ͊͡Σ ˮΦ ˽͊΅͔ͤͦ͟Σ ˻Φ ͙͙͍̅ͨͨͦ͡Τ ͍ͦ π
͖ͦͤͭͪ͡·Υ ˢΦ ˣͯΎ͍ͦ͊͡Σ ˢΦ ˩͍ͫ͊ͯͦ͊͡Σ ˹Φ ˬ͔͍ͫͭͦ͟Σ ˢΦ ˶ͦ΄͔͍ͤπ
ͫ͊͟ΎΣ  s Φ ˽͔͔ͭͪͤͦ͟Σ /Φ ˿͍͔͍ͦͭͦ͊ 

 
 
 

но офт порΣлл ͪͯ͋Φ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͔̇ͤͭͪ͊ 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͦ͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘Υ ˢΦ ˥͍͙ͦͦͤ͊͡Σ 
˽Φ ˽͍͙͊͡;͔ͤͦ͟Σ ˶Φ ˿͍͔͊͡Έ͔͍͊Σ ˻Φ ͙́ͻ͙ͦͣπ
͍ͪͦ͊Τ ͍ͦ ͖ͦͤͭͪ͡Υ ˹Φ ˣͦͪ΅ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟Υ s Φ ˣ͔͎͙;͔͍͊Σ ˶Φ 
ˣͪΌͻ͍͊ͤͦΣ ˴Φ ˸͎͔͍͊ͦͣ͒ͦΣ ̅Φ ˸͎͔͍͊ͦͣ͒ͦΣ 
˹Φ ˹͔͔͍ͫͭͪͦ͊Σ ˢΦ ˽͎ͦͦͫΎͤΣ ˮΦ ˿͙͎͙ͭͪͤΣ ˩Φ 
͙͍́͊ͭ͊ͪͤͦ͊Σ ˢΦ ͍͙͚̊ͯͭͦͫ͟Σ ́Φ ͙͍̒ͪͦ͊͘͟ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊π
͋ͦͭ·Υ ˿Φ ˨͙;Σ ˢΦ ͍͙͚̊ͯͭͦͫ͟Σ ˾Φ ̒ͼ͔ͤͦ͟ 

 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͎͔͙ͦͦͨ͒͡ΎΥ ˩ Φ ˶ͦ͋͊;͔͍͊Σ 
˾Φ ˽͙͍ͪͣͯͪ͊͒ͦ͊Τ ͍ͦ ͖ͦͤͭͪ͡·Υ ̊Φ ̆͊ͫ͊ͤͦπ
͍Σ͊ ́Φ ͔̉ͪͭ·͍ͦ͟ͼ͔͍͊Φ 

˴ͯ͋͡·Υ ˽Φ ˣ·ͦͤ͟Ύ ό͙ͤͦͯ͋͟͟͡ύΣ ˻Φ ˭͊͋ͪͦπ
͙͒ͤ ό͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ύΣ ˩Φ ˴͊ͤ 
ό͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡·͚ύΣ ˽Φ ˽͍͙͊͡;͔ͤͦ͟ 
ό͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ύΣ ˸Φ ˿͍͔͍ͪ͒ͦ͡ 
ό͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͚ύΣ ˻Φ ͙͙͍̅ͨͨͦ͡ 
ό͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ύ  
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̉ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Υ 

¶ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ моллл ͍ͯͪͦͦ͟ ͨͦ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦπ
͎͔ͪ͊ͣͣ 

¶ ˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͔ͨͦͫ΅͙͊͡ нпн ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ 

¶ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ· ͊͘ ф ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͫͪ͒π
͔ͤͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ мп ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔̇ͤͭͪ͊ 

¶ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ· ͊͘ мм ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͦ͋ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ о ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ 

¶ му ;͔͍͔ͦ͟͡ ό͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ζʕ ͍͔ͪͻη ͪ͊ ͤ͘·ͻ ͔ͭ͡ύ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͦ͋΅͔ͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ͻ ͙ ͍ͯ͊͘ͻΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ 

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦΥ  

¶ пнл ;͍͊ͫͦ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 

¶ н ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 

¶ ˨͔͋͊ͭ· ͙ ͍͔͒ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͎ͪ· 

¶ т ͍͔ͫͭͪ; ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͯ͋͊͟͡Σ у ς ͙ͤͦͯ͋͊͟͟͡Σ с  ς 
͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͯ͋͊͟͡Σ  у ς ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͋͊͟͡ 

¶ нф ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙͎ͯͤ͊ͪͤͦͦ͟͡ ͯ͋͊͟͡ 

 

̉ͭͦ ͤ͊͘;͊ͭ Ή͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Κ 

˾ͯͫ͊ͤ͊͡ ̒ͼ͔ͤͦ͟Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ͔̇ͤͭͪ͊Υ ζ˻ ͍͔ͫͤͦͤͦΣ ͫ ;͔ͣ ͔ͪ͋Ύͭ͊ 
͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ζʕ ͍͔ͪͻ͊η - Ήͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͒ͦπ
͙͋ͭΈͫΎ ͼ͔͙͡Φ ˤ͔͒Έ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ ˹͊΄ ͔̇ͤͭͪ τ Ήͭͦ ͨͪͦ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͙ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͫπ
͔͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͣΣ ;ͭͦ Ύ ͎ͫͣͦ ͍·ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͒ͨͦͣ͡Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͍ͦͣͦ͗͘π
͙ͤͦͫͭΥ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͔ͦ͒͗͟͡͡ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͻͦͭΎͭΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͒ͦͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ мл
ςмм  ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ ͙ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͍ͯ͘Φ ̏ͭͦ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͨͪͦ ͍͔ͪͯ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͙ͫͯ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ηΦ 

 

˽ͦ;͔ͣͯ ͔͙͒ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ΄͔ͦ͟͡Κ 

ζ˸ ͔ͤΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͦͭ͒͊͡ ͍ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͒ͦͣΦ ̒  ͋ ·͡  ͤ ͔͒ͦͤͦ΄͔ͤͤ·͚Σ ͙ ͔ͣͤ ͫ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ 
͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͘τ͍͙͙͒ͣͦ ͨͦ͋ͦΎ͙ͫ͡Έ ;͔͎ͦ-ͭτͦ ͭ͊͟ ͙ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ΌηΦ ό˶͖͍͊ ˤΦύ 

 
ζ˩ ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ Ύ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ΌΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͚͒ͭ ς ͊ 
ͤ͊ͫ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ΄͔͔ͫͭͪͦ ς ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͣ ͔ͯ͒͡ΎͭΈͫΎηΦ ό˭ͦΎ ˽Φύ 
 
ζ̂  ͤ͊ͫ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͍ ͊ͫͫ͟͡ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙͘-͊͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ ͔͙ͤͯͫ͒;͙͍͙ͦͫͭΥ ͎͍ͦͦ͊͡ 
ͯ ͔ͪ͋Ύͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͊ͪ͊͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙ͣͦ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙͙͡ ͯ;͙͔ͭ͡ΎηΦ ό˴͊ͭΎ ˴Φύ 
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ɿʘʯʝʤ ʫʯʠʪʴʩʷ ʚ çɺʚʝʨʭʝè? 
 
çʋʯʠʪʴʩʷ ʥʘʜʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʪʪʝʩʪʘʪ ʠ ʜʘʣʴʰʝ ʧʦʡʪʠ, ʘ ʜʘʣʴ-
ʰʝ ʤʥʝ ʚ ʫʯʠʣʠʱʝè. (ɸʥʪʦʥ ʀ.) 

 
   άʄʥʝ ʥʨʘʚʠʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʝ. ʗ ʭʦ    
ʪʝʣ ʙʳ ʫʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʜʘʛʦʛʘ. ɸ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʥʘʜʦ  
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʥʘʯʘʣʘ 9 ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ  
ʰʢʦʣʳè. (ɾʝʥʷ ɽ.) 

 
   άʗ ʫʯʫʩʴ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʙʝʟ ʫʯʝʙʳ ʤʦʷ ʞʠʟʥʴ ʙʫʜʝʪ ʩʪʦ 
ʷʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ʊʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚ ʢʦʨ- 
ʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ, ʜʘʝʪ ʤʥʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ  
ʙʫʜʫʱʝʛʦè. (ʉʘʰʘ ʂ.) 

̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍ͯͪͦͦ͟Κ 

ζʕ ͍͔ͪͻη ͔ͤ  ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦ ͙ͯͪͦ͟Σ ͒ͦͣ͊΄͙͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͙ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͭ· ͔͙ͫͭͪͣ΄ΈͫΎΦ 
ζʕ ͍͔ͪͻη - ͨ ͪͦ ͦ͋΅ͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͨͪͦ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͨͪͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͨͪͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ  
˨͡Ύ ͤ͊ͫ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͪ͋Ύͭ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔̇ͤͭͪ͊Φ ˹͊ͣ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫπ
͋Ύ ;͊ͫͭΈΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͒͊͡Σ ͍͙ͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͪͦ͡Ύͻ ͙ ͍͙͍͙ͪ͊͊͘͡ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭΦ ˤ͍͔ͦ͡;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ 
ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˴͊͗͒·͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͪͦ͡ ͍͔ͦͦͤͭͪ͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΦ 
ˤ·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ζʕ ͍͔ͪͻ͊η ͨͦ ͎ͣͦ͊Όͭ ͤ͊ 
͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·ͻ Ύͪͣ͊ͪ͊͟ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ 
͔̇ͤͭͪΣ ͙ ͤ͊΄͙ͻ ͦ͋΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͫ 
͙͊͊͊ͣ͘͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͫͭͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪπ
ͫ͊͟Ύ ζ˾ ͙ͯ͟˻ͭͭͯ͒͊ηΦ ˹͊ͫ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͎͔ͭͪͦ͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙ͪΌΣ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͔ͭͭͪ͊͒π
͙͟Σ ;͚͊Σ ͫ͊ͻ͊ͪ ͙ ͔ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͙͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͒͊͡Όͭ 
͔͍͍͙ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭΣ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣ ͙ ͍ͫͦπ
͙ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͋·ͭΈ ͪΎπ
͒ͦͣΦ 
ˣͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ζʕ ͍͔ͪͻ͊η ͊͘ ͙͔ͤͣ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤπ
;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Υ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͫͭΈ ͫͭ͊π
ͪͦͫͭ͊Σ ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͫΎͼ ͙ͫͦ͋ͪ͊π
͔ͭͫΎ ͍͔ͫͭͯ͒ͫͦͭΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙͚ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ ͔̇ͤͭͪ͊Φ  
 
˨͍͊ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͣ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ ˤ͔ͫ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎͍ͦͭͦΎͭ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͔ͨͪ͒ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪ - ͫ ͍͙͙ͦͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣΣ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊π
͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͎ͦͫͭΎ͙ͣΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͚ͤ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͯ;͊ͭͫΎ ͤ͊ͻͦπ

͙͒ͭΈ ͙ ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟π
͙ͣΣ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Σ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ 
͙͚ͨͯ͋ͦ͟͡Σ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˴ͦͤͺ͔π
͔ͪͤͼ͙Ύ ͍ άʕ ͍͔ͪͻ͔έ - ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͔ͤͦ ͙ ͍ͦͤͯ͡Ό΅͔͔ ͫͦ͋·π
͙͔ͭΦ ͔́ͣͯ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ ͔ͨͪͨͦπ
͍͔͙͒͊͊ͭ͡ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͔ͭͣ· 
ά˭ ͍͒ͦͪͦΈ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡έ ͙ ά˸ ͖ͦͦ͒͗ͤ͡·͔ ͫͯ͋ͯ͟͡Έͭͯͪ·έΦ  
 



˻ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ͯͪ͊ͭͦͪͦ͟ άʕ ͍͔ͪͻ͊έΥ 
 

ζʕ  ζʕ ͍͔ͪͻ͔η ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͫͭΈ ͯͪ͊ͭͦͪ͟Σ Ήͭͦ ͊͟͟ ͊ͫͫͤ͟͡·͚ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣΦ ˸͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊ 
ͯͪ͊ͭͦͪ͊͟ - Ήͭͦ ͔͊ͣ͘;͊ͭΈΦ ˭͔͊ͣ;͊ͭΈ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙͙͡ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͙͙͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͤͭ ͔ͯ͗ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤΦ ˭͔͙͊ͣͭͭΈ ͙͔ͨͪͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͙͙͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ 
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔͊ͣ͘;͔͊΄ΈΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͙ 
͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈΣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͙͙ͨͪͦ͋ͦ͒ͪͭΈΧ˸ ͦ͗ͤͦ ͨͦͻ͍͙͊ͭ͡ΈΣ 
ͦ͋ͤΎͭΈ ͙͙͡ ͙ͨͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣΦΦΦ ˮ ͼ͔ͤͤ·ͣΦ ̉ͭͦ ͔͎ͦ ͍͙͒ΎͭΣ ;ͭͦ 
ͦͤ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͊͗ͤ ͙ ͔͔͊ͣͭͤ͘Φ ˮ ;ͭͦ ͡Ό͒Ύͣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΦ  
˴͎ͦ͒͊ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ͤͦ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͍ͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͫͦ ͔͙ͫͭͤ͊ͣΣ 
;ͭͦ͋· ͔ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͫ͋ΎΦΦΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫͭͪ͊΄ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͭ· ͎ͯͨ͡·͚Σ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ 
͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͣΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟ΦΦΦ ˮ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎΦ ˹͊;͙ͤ͊Όͭ ͤ͊͘π
͙ͦͣͭ͟ΈͫΎ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤΣ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣ;ͭ͊ͻ 
͙ ͼ͔͡ΎͻΣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͍͒͊͊ͭΈ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͙ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͦͨ·ͭͦͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͊ͣͭ͘π
ͤ·ͣ ͙ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣΦέ ό˾ͯͫ͊ͤ͊͡ ̒ͼ͔ͤͦ͟Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ άʕ ͍͔ͪͻ͊έύ 

˻ͭ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭͤ͊͟ͼ͙͙ ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 

 

̏ͭͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ͔ͯ͗ ͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒Φ ˻ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͔͔͔͔͗ͤ͒͡Έͤ·͔ ͔͙͎͙ͭͪͤͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔͒ͯͭ ͤ͊΄͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Φ ˢ͍ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˾ͯͫ͊ͤ͊͡ ̒ͼ͔ͤͦ͟ ͪ ͊ͫͫ͊͟π
͘·͍͔͊ͭΥ 
 
ζʕ  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͣ· ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣ ͍ͦͨͪͦͫ ζ˴ ͊͟ ͙͗ͭΈΚηΦ ́ͦ 
͔ͫͭΈΣ ͯ;͙ͣͫΎ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͍͊͗ͤͦ 
͋·ͭΈ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡·ͣΣ ͋·ͭΈ ͔͙ͭͪͨͣ·ͣΣ ͍͊͗ͤͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͋ΎΦ ˭͊ͤΎ͙ͭΎ - Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͪ͋Ύͭ͊ 

͎͍͙͙ͨͦͦͦͪ͡ ͙ ͙ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͙ͫͭ͊͡ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͡ΌͫΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ Ήͭͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͦͻͤͯͭΈ ͦͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͦ͋΅͊ͭΈͫΎΦ  
˹͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͣ· ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͣ͘ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ̂;͙ͣͫΎ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ  ͫ ͍͔ͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͪ͊͘π
͎͍͙͍͔ͦ͊ͪ͊ͣ ͨͪͦ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͊͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ ζs  
ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ Ήͭͦ ͔͒͊͡ΌΚ ˨͡Ύ ;͔͎ͦ Ύ Ήͭͦ ͔͒͊͡ΌΚηΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͯ;͙ͭͫΎ ͫ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈΣ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ 
͔͔ͫ͋ ͊͒͊͘;͙Σ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨ͊ͤ͡Φ ˿͙͍ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͫ͋ΎΦ  

˻ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ͻ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙ͻ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Υ 

 

- ˸ ͔ͤ ͙͎ͤͦ͒͊ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͙ͫͦ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͊ ͙ͯͪͦ͟ ͔ͣͤ ͎ͨͦͣͦ͊ΌͭΦ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ͦͣͣͯͤ͟ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͦΦ ̒ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͊ͪ͘͟·ͭ͊Ύ ͍ ͔͔ͫ͋Σ ͨͪͦͫͭͦ ͋ͦΎ͊ͫ͡Έ ͡Όπ
͔͚͒ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤͦΦ ˮ ͍͔ͫΣ ;͔͎ͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ Ύ ͔ͫͭͫͤΎ͊ͫ͡ΈΣ Ύ ͨ·ͭ͊ΌͫΈ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
͔͚ͫ;͊ͫΦ 
 
- ˿ ͊ͣ͊Ύ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͔ͭͣ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ - Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍·͎͙͔ͦͪ͊ͤΦ ˨ͦ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ 
;ͭͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͋·ͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͔͚Φ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫ ͯͤ͊͘͡Σ ͙ ͫͭ͊ͦ͡ 
ͨͦͤΎ͔͔ͭͤΣ ;ͭͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ  
 
- ̒  ͫͭ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͋ͦΎͭΈͫΎΦ ˽ͪͦ ͔ͫ͋Ύ ͯͤ͊͘͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͍͔΅͙Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ ˾͔͋Ύͭ 
ͫͭ͊͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ  



˙˛˚˕˟˛˝˕˚ː ˕ ˛ˣ˒˚˗ˍ 
 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ - ͔ ͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͔͔͒͊͡ 
̂̂˨ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔͙͙ͪ͊͒͘͡͡ ͨͦ ͋ͦ͊ͣ͟͡Φ ˤ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ̂̂˨Υ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔Σ ͦͣ͟π
͙͙͍ͣͯͤ͊ͭͤ͟·͔Σ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔Φ ̂̂˨ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ όǎƻƊ-ǎƪƛƭƭǎ ͙͙͡ ζͣ Ύ͎͙͔͟η ͤ ͍͊·͙͟ύΣ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͍ 
͔͔ͫ͋Σ ͔͙ͯͣͤΌ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͼ͔͙͡ ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Φ  
 
˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ̂̂˨ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͯͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙ͫ͊ͣͻ ͫͭͯπ
͔͍͒ͤͭͦ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нлнм ͎ͦ͒͊ ͙ ͍ ͙Ό͔ͤ нлнн ͎ͦ͒͊Φ  
 

ˤͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͙ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͔͟Υ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

ˤ Ήͭͦͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
άʕ ͍͔ͪͻ͊έΦ ˤ͔ͤ΄͙ͤͣ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͤΎͭΈ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͔ͭͪ͊ͭͦ͟π
͙͙ͪ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Σ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔̇ͤͭͪ͊ ͤ͊ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ 
͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ ͫ͊͋͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͤ͊ͣͭͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ΄͎͙͊ ͨͦ ͔͔ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΦ 

˨͡Ύ ͎͙͎ͯ͋ͤͤͦͦ͡ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ мм ͍·͙͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ му ͒ͦ нп ͔ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ 
͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ άʕ ͍͔ͪͻ͊έ ͦͭ  н ͒ͦ р ͔ͭ͡Σ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͎͚͊͒ ͫ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͙ͣͫΎΥ  

¶ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

¶ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ  
¶ Ŏͦ ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΤ 
¶ Ŏ͊ ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘Τ 

¶ ͪ͊͋ͦͭ· ͔̇ͤͭͪ͊ άʕ ͍͔ͪͻέ ͙ ͔͖ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

ˤ·͍ͦ͒· ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟Υ 

¶ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔̇ͤͭͪ͊ - Ύ͍ͤͦ ͍·ͪ͊π
͔͗ͤͤ͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͯ ͍͔ͫͻ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͙ͦͤ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͙͔ͣͤπ
ͤͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔̇ͤͭͪΦ  

¶ ˿ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤͭ - ͟ ͊͗͒·͚ ͙͔͔ͣͭ ͦͨ·ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙ ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Σ ͔ͤ͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦ· ͙ͨͦͫ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͔ͯͣͭ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͼ͔͙͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ 
͍͙ͫͦͻ ͍ͨͪ͊͊ͻΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ͻ ͤ͊ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  
¶ ˸͎͙͔ͤͦ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔̇ͤͭͪͯ ζʕ ͍͔ͪͻη ͦͤ ͙ ͍͔͙ͦ͋͊ͫ͘͡Έ ͍ͤͦ·͙ͣ ͍͙ͤ͊ͦͣͫͭ͊ͣ͘͟ ͙ 
͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͙ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͙ͫͭ͊͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ 
͡Ό͒ΎͣΣ ͔͙͙ͫͣͫͭ͡ ͺͦͯͫ͟ ͫ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͤ͊ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͔ ͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˻ͫπ
͍ͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͯ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͔͔ͯͪͤπ
͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͒͊͡Έ͙ͤͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͎ͪͯͦͣ͟Φ  
¶ ˤ·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͍ Ήͭͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͡Ό͙͋ͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ͔͙ͦ͋ͪ͡ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͍͔͔ͯͪͤπ
ͤͦͫͭΈΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙ͦͤ ͍·ͪ͊π
͗͊Όͭ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͙ͻ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ 
¶ ˤ͔ͫ ͎͔͙ͪͦ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͦͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͦͨ·͔ͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͔̇ͤͭͪ ͙ ͦ͋΅͔π
͙ͤΎ ͫ ͔͎ͦ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Φ ˻͙ͤ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͯ;͔͔͋Σ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͤ͊͘π
͙͚ͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ͙ͣ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟· ͙ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·Φ ˣ͔͔ͦ͡ 
͎ͭͦͦΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ ͔̇ͤͭͪ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔͙ͣͤͦ͘͡ ͻͦ͒ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͯ͡;΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ  

̉ͭͦΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Σ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ άʕ ͍͔ͪͻ͔έΥ 

¶ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯ͊͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 
¶ ˾ͦͫͭ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͊͡ͻ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡·Σ ͍͔ͪ͊ ͍ ͯ͡;΄͔͔ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ 
¶ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ 
¶ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͪͦͫͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ 

¶ ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
¶ ˾ͦͫͭ ͦͭͪ͟·͙ͭͦͫͭΣ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ ͡Ό͒Ύͣ 
¶ ˻͔͔͙͔͋ͪͭͤ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͪ͊ͤͦ͘Σ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͎͒ͦͫͯ 
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ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Υ ˣ̅ άˬ ͙͔ͤͤͤ͘·͚ ͨͯͭΈέΣ 
͔ͫͭΈ ͎͙͔͔͍ͨͪͣ͊ͪͭͦ͟ ά˥ ͦ͋ͯͫ͡έΣ !Ŏǝƻƴ ŦƻǊ wǳǎǎƛŀΩǎ /Ƙƛƭπ
ŘǊŜƴ 

˽͔͊ͪͭͤͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· - x̅ ά̒  ͔ͫͭΈέ 

 

̉ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡Υ  ̏ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦπ
͍·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦͫͦπ
͔͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͭͦΎͭͫΎ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͙͙͡ ͔ͯ͗ ͙͍͗ͯͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ 
͙͘ ͙ͨͫͻ͔͍͎͙ͦͤͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ͊Σ ͙͙͡ ͙͍͗ͯͭ ͍ 
͔ͫͣΈ͔Σ ͤͦ ͻͦͭΎͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦπ
Ύ͔ͭ͡Έͤ·ͣ Φ͙ ʕ Ήͭͦ  ͚ͪͨ ͎ͦͪ͊ͣͣ  ͔͊͘ ͙ͤͣ͊Όͭ Ύͫ ͣͦͦ͒͡·͔ 
͍ͪͦͫ͘͡·͔Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͍͔ͦͫͦπ
͙ͤΎ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͫ;͔ͭ͊Σ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͒ͦͣ͊΄π
͔͎ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡Φ ˤ͔ͫͣͯ ΉͭͦͣͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯΣ ͦ͋΅͔͙ͤΌΣ ͔͙ͯͣͤΌ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙Σ ;ͭͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤͦΣ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͣ· ͯ;͙ͣ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ά˿ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͪͦͫ͘͡·͔έ 
ͤ͊ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͍ ͔͔̇ͤͭͪΦ 

˭͊;͔ͣ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦΥ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ͣΦ 
˿͔͎ͪ͋ͫͦͦ͟Σ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ˽˹ˮΣ 
͔ͤ ͔ͯͣΌͭ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͒͊͗ ͤ͊;͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ сл҈ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ 
͍ ˽˹ˮΣ ͔ͤ ͍͔͊͒͡Όͭ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦπ
͙͍͙͗͊ͤΎΣ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͫ͋Ύ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ΈΣ Ϧ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ 
;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ ͊͟͟ ͙͙ͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎϦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͣ· ͔͔ͯ͋͗͒ͤ·Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͎ͣͦͯͭ ͊͘π
͙͋ͦͭͭΈͫΎ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͦ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͎ͣͦͯͭ ͙͗ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
ͤͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͫͣΈ͙ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͻͦͪͦ΄͙π
͙ͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹͊΄͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ 
͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͙ͣ ͍ ΉͭͦͣΦ ˶Ό͔͚͒ ͫ ͭ͊π
͙͙ͣ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣ ͎ͣͤͦͦ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ 
͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Φ 

н опн пур ͪͯ͋Φ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  

мл ппм ͪͯ͋Φ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͫͭͦΎͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͒ͤͦπ
͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡  

ттр ͪͯ͋Φ ͙ͫͭͦͭ ͦ͒ͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ 

˴ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Υ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ ˨͊ͪΈΎ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊Τ 
Ŏͦ ͙͙ͭͪͯ͒ͤ͟Υ  ˩ ͍͎͔͙ͤΎ ˴͊ͤ όͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦύΣ ˩͊͟π
͔͙ͭͪͤ͊ ͙ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴͍ͯͪ͋͊ͭͦ· ό͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ύΣ ˤ͙͙͊ͫͤ͊͡ 
˴͎͔͊͊ͤ ό͍͖ͦͦͤͭͪ͡ύΣ ˭͊ͭ͊͡ ˿͔͊ͤ͒ͪ ό͊ͪͭ-͔͔͍ͭͪ͊ͨͭύΦ 

 



˿ˢ˸˻˿́˻̒́˩˶̎˹̍˩ ˤ˭˾˻˿˶̍˩ 

̉ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Υ 

¶ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ммор ͍ͯͪͦͦ͟ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟Σ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͎͙͚͊ͤͫͦͣͯ͟͡Σ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͍ͭͦͪ;͔π
͍ͫͭͯ 

¶ ˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͔ͨͦͫ΅͙͊͡ нр ;͔͍͔ͦ͟͡ 

¶ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ нф ͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 

̉ͭͦ ͤ͊͘;͊ͭ Ή͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Κ ˹͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍ άʕ ͍͔ͪͻ͔έ ͨͪ ͙ͻͦ͒Ύͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͭͦΎͭͫΎ ͟ 

Ή͔͊ͣͤ͊ͣ͘͟ ͊͘ ф ͊ͫͫ͟͡Φ ˤ͊͗ͤ͊Ύ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ - ͍ ͪͦͫ͘͡·͔ ͡Ό͙͒Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͍ 

͙ͨͫͻ͔͍͎͙ͦͤͪͦͦ͡;͔͙ͫͻ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ͊ͻΣ ͍ ͔ͫͣΈΎͻ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ ˤ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊΄͙ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙ͦͤΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͯ;͊ͭͫΎ ͙ͫ͊ͣ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͔͔ͫ͋Φ ˨͡Ύ ͙ͤͻ ͔͙͔ͯͣͤ 

ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͙ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͙ ͒ͦͻͦ͒·Τ ͔͙͔ͯͣͤ ;͙ͭ͊ͭΈ ͨͦͣͦπ

͎͔͊ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͚ͤΣ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͨͦͤΎͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎͻΤ 

͔͙͔ͯͣͤ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ ͙͗ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ ˤ 

άʕ ͍͔ͪͻ͔έ ͦͤ ͙ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΣ ͎͔͒ ͙ͻ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ;͊ͫͭͦ 

ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣΣ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟Σ ͔͒͘Ύͭ ͤ͊ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟ - ͨ ͙ͪπ

͔ͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͎ͪͯ͟ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͍ͤͦ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹͊΄͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͍͔͗ͭ 

͍ ˽˹ˮΣ ͨͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔ͤ ͔͎ͦ ͔ͫͭͤ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͔͚ͤΦ ˾͔͋Ύͭ͊ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͯπ

͔ͪͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣΦ  

˾ͦͣ͊ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ζʕ ͍͔ͪͻη ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯΦ ˾ͦͣ͊ ͔ͤ ͔ͯͣ͡ ;͙ͭ͊ͭΈ 

͙ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ 

͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΦ ˥ͦ͒ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͙͊ͤͣ͊͘ΎͫΈ ͫ ͎͔ͦͦͨ͡π

͙͒͊ͣΣ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ 

˾ͦͣ͊ ͫͭ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦͦ͡ ͙ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡ΎͭΈ ͙͔͙ͣͤͤπ

͙͍ͤͦ͟ ͊͘ ͦ͋΅͙ͣ ͫͭͦͦͣ͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ˾ͦͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 

͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦ͘π

ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ˾ͦͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͦπ

͙ͪͭΈΦ  



 

˜̑̏̉̕ 
ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ˨ ͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͎Φ ˸͍ͦͫ͟·Φ 

ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙͘ ͦͣ͟π
͙͚ͨ͊ͤ [¦L{ҌΣ !ƛǊ [ƛǉǳƛŘŜ όͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
͙ ͍͔ͫͭͪ;͙ύΣ ͙ ˾ͦͫ͋͊ͤ͊͟Σ 9Ǌƴǎǘϧ¸ƻǳƴƎΣ 5ŜƭƻƛǧŜ ό͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
ͨͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭύΣ ζ˴ ͊ͪ΄͔͙͎ͪͤ ˾͙ͦͫͫΎη ͙ 
ζ˸ ͙͙ͪͦ͊ͨͭ͊͟͟͡η ό͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟ύ 

̉ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡Υ ˤ͔ͫ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ζʕ ͍͔ͪͻ͊η ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ 
͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͯ ͤ͊ͫ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ζ˽ ͪͦͺ͙ηΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ мύ ͔͔͔͗ͤπ
͔͒͡Έͤ·͔ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͙ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͙͎ͪ·Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 
ͭͪͯ͒͊Τ нύ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ό͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͚ύΤ оύ ͨͦͣͦ΅Έ ͫ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋·Σ 
͚ͤ͊͒ΎΣ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͚ͤΦ 

˭͊;͔ͣ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦΥ ˾͔͋Ύͭ͊ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ζʕ ͍͔ͪͻη ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯ;͙ͭΈͫΎ - 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͯ;͖π
͋· ͙͙͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͯ;͙ͭΈͫΎ - ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 
͔ͫ͊ͣͦ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡Φ ˻;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ͯͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͊ ͔΅͔ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ - ͯ ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͚ͤΦ 
˾͔͋Ύͭ͊ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ - ͟ ͦͣͯ-ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦπ
ͣͦ;Έ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͪ͘Ό͔ͣΣ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙ͪ͊͋ͯ͒ͭ͘Έ ͯͭͪͦͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͊ ͫ ͔ͣ͟-ͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͔ͪ͋Ύͭ͊π
͙ͣ ͙͘ ˽˹ˮύ ͔͒͊͗ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎΦ  

 
˴ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Υ ˨͊ͪΈΎ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊ - ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟Τ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ͙ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴͍ͯͪ͋͊ͭͦ· - 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Σ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͙ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͎ͪ 

̉ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Υ 

мпп ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͯ 

ол ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ 

нм ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦ͊͟ ͯ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ 

мр ͔ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪ͋Ύͭ ͫ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ 

̉ͭͦ ͤ͊͘;͊ͭ Ή͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Υ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˽ ͪͦͺ͙η ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͦ͘͡π
͍͊ͭΈ ͔ͫ͋ΎΦ ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͫͦ 
͍͙͙ͫͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͣ· ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ 
͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͻΦ ˽ͪͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ 
͍͙ͫͦͻ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͙ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͙ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͫͤ͊Φ ˽͎͔ͦͣͦ͊ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͨͪͦͺ͔͙͔͚ͫͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͔ͨͦͣͦ͊ͣ ͫ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ ͔ͦ͒͗͟͡͡Σ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ͫͭ͊π
͙͍͗ͪͦͦ͟ ͙ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ ˭͊ ͍͔ͪͣΎ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͯ ͔ͪ͋Ύͭ 
ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭπ
ͫΎ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͨͯͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊Φ 

н тфт нтм ͪͯ͋Φ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 



 

˽˾˻̅ˮ 

 

˞̜̓̔̅̆̎̓ Ⱥˏ ̖̃̆̑́Ȼ ̜̟̑́̒̒̋́̈̃́̓ ̏ ̗̐̑̏̏̑̉̆̎̓́̉̏̎̎̏̍̕ ̓̑̆̎̉̎̄̆ ̋̏̍̐́̎̉̉ 
,5)3Ϲȡ 

 
 
˥͔ͪͣ͊ͤΥ ζ˻ ͒ͤͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͊ͨͦͣͤͦͫ͘͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊΄Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͨͦ ͔ͭπ
͔ͣΣ ͊ ͔͔ͭ͋ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭΦ ˿͔͚;͊ͫ ͨͦͯ͡;͊Ό ͍ͤͦ·͚ ͦͨ·ͭΣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͭ· 
͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ ̒ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 
˻;͔ͤΈ ͙ͨͪΎͭͤ·͔ ͡Ό͙͒ηΦ 
 
́͊ͣ͊ͪ͊Υ ζ˿ ͙͍ͭ͊͗ͪͦ͊͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔ͣͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΦ ˸͎ͤͦͦ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦΦ ˽ͪͦͻ͙ͦ͒ͣ ͨͪͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡π
ͼ͙͙Σ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ύ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͋· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͘ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͤͦ ͨͦ͊͟ ;ͭͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͔ͪ΄͙͊͡Σ ;͔ͣ ͭͦ;ͤͦ ͋ͯ͒ͯ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎηΦ 
 
ː̠̏̃̏̑̓ ̧̜̐́̑̓̎̑ ̉̈ ,5)3Ϲȡ 

ζ˶ ͔ͭͦͣ нлнм ͎ͦ͒͊ ͣ· ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪͫ͡Έ ͫ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ζʕ ͍͔ͪͻη ͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ 
͔͔ͨͪͦͭ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟-͙ͫͪͦͭΦ 
˹͊΄͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͔ͯ͗ ͙ͭͪ ͍͔ͫͭͪ;͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙ ͨͦͪͦ΄͍͎ͦͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͭ͊͟π
͔͗ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ τ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͣΌͭ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͙͡ͼ͊ ͡Ό͔͚͒Φ 

ˤ͔ͫ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͔ͤ ͙͙ͨͪͦͨͯͫͭ͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΗ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͚͒ͦͫͭͦͤ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊Φ 
͍͔͔̂ͪͤ·Σ ͯ ͙ͤͻ ͍͔ͫ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΗη 



ˑ̗̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ 
ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Υ ˾ ͦͫ͋͊ͤ͟Σ ˣ̅ /{{ 

 

˽͔͊ͪͭͤͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ x ̅ ζʕ ͔ͦͦͤͭͪ͡· ͍ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͒ͭΎͣ-͙ͫͪͦͭ͊ͣη 
 

̉ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡Υ ˸· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ͙ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ 
͍͒ͦͣͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͙͘ ͙͖ͨͪͣͤ·ͻ ͙ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ ͔͔͚ͫͣ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͔ͪͨͦπ
͍͔͙͒͊͊ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ 
͙ͣͪ͊Φ ˸· ͎͔ͨͦͣͦ͊ͣ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͫ͒͊;͔ 
Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͙͎͔ͭͦ ͔ͭ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦͯ͡π
;͙ͭΈ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ·Σ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͤ͊ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͙ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ  

 

о ссо ͪͯ͋Φ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͙ͫͭͦͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡  

ттр ͪͯ͋Φ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͯͪͦ͟ 

тлну ͍ͯͪͦͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ 

мто ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͨͦͫ΅͙͊͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 

 

˴ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Υ  

˩͔ͤ͊͡ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ - ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟  

̂;͙͔ͭ͡ΎΥ 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Υ ˮ͙ͪͤ͊ ˢ͙ͨ͊ͭͤ͊Σ ˩͙͊͘͡π
͍͔ͭ͊ ˣ͔͍͊͗ͤͦ͊Σ ˻͡Έ͎͊ ˣͦ͟͡Σ ˩͔ͤ͊͡ ˨Ό͍ͦ͊͟Σ ˻͡Έ͎͊ 
˴͍͊͋͊ͤͦ͊Σ ͙̑͡Ύ ˶͔͍ͭͦ͊͡Έͼ͔͍͊Σ ˶ͯͤ͊ͪ͊ ˸͙ͪͦ͘ΎͤΣ 
˹͙͔ͤ͡Έ ˸ͯͤͭΎͤΣ ̏͡Έ͍͙ͪ͊ ˽͙͊ͨͤ͊Σ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˽͙͍ͦπ
͍͍͊ͪͦ͊Σ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˾͙ͯͫͫ͟ͻ-˿͍ͣͦͦͯͪͦ͊͟͡Σ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ 
˿͙͊ͤͤ͊Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˿͊ͪ·;͔͍͊Σ ͔͍͙́͊ͭ͟ ̆͊;͊ͭͪΎͤΣ 
˹͊ͭ͊͡ΈΎ ̒΄͙ͤ͊ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Υ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˣ͍ͦ͋ͪͦ͊Σ ˹͔͊͒͗͒͊ ˤ͍ͦͦ͊͟͡Σ 
˸͙͊ͪΎ ˥͍͊΄͙ͤ͊Σ ˢ͔ͫ͡Ύ ˥͔͔ͪ͋ͤ΅͙͍ͦ͊͟Σ ˹͔͊͒͗͒͊ 
˥͔ͯͤͦ͘͟Σ ˻ͦ͡ͺ ˴͙͙͊ͤͤ͡Σ ˻͡Έ͎͊ ˴ͪͦͻ͔͍͊͊͡Σ ˮ͎ͦͪΈ 
˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˶ͯ;͙ͤ͊Σ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˸͙͊ͤ͘Σ ́͊ͭΈΎπ
ͤ͊ ˸͙΄͙ͤ͊Σ ˮ͎ͦͪΈ ˹͙͔͍ͦ͊͟͡Σ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ˾͔͔͍ͨͦ͘Σ ˢ͡Έͺ͙Ύ ˿͙͍ͦͦ͒ͤͦ͊͟͡Σ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ͙͙̅͟͡Σ 
˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ͍̆ͪ͊ͣͦ͊Σ ˻͡Έ͎͊ ͙̊͊ͨͪͦ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟Υ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˣ͔͎͙;͔͍͊Σ ˥ͯͤͦ͊͘͡ ˣ͍ͦ͊ͪͦ͊͘Σ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ˤ͔͊ͫ;͙ͤ͊͟Σ ˹͔͊͒͗͒͊ 
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͊Σ ˴͔͙ͫͤΎ ˤ͔͍ͪͫ͊ͦ͊͟Σ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˶͔͔͔͍͋͒Σ ˤ͙͙ͭͦͪ͟Ύ ˾Ύ͙͙͋ͤͤ͊͟  

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͦ͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘Υ ˹͔͊͒͗͒͊ ˴͙͙ͯͤͤ͊͡Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˶ͯͼΈΣ ͙̒ͣ͡Έ ˹͔͍͊ͣ͊͋͊͘Σ ˽͖ͭͪ 
˽͍͙͊͡;͔ͤͦ͟ 

ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟Υ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˭͎͍͊ͯͦ͊͘Σ ˮ͙ͪͤ͊ ˸͍͊͊ͪͦ͊͟Σ ˸͙͊ͫͣ͟ ˸͚͍͊ͤͯͦ͡Σ ˮ͙ͤ͒ͪ͊ ˸ͯ͡Έ͊͟π
͍ͣ͊ͤͦ͊Σ ˥ͯ͡Έͤ͊ͪ͊ ˿͊ͺ͙ͤ͊Σ ˢ͙͡Ύ ˿ΌͤΎ͔͍͊Σ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͔͍̅͒ͦͭͦ͊  

˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Υ ͙̑͡Ύ ˣ͙͊ͭͯͪͤ͊͟Σ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˽͙͊ͤ;͔͍͊Σ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˿͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ 

͍́ͦͪ;͔͍ͫͭͦΥ ˸͙͊ͪΎ ˥ͦͪΎ;͙ͤ͊͟ 

 
 
 

т слс мсн ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 



˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

̉ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Υ 

¶ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ тлну ͍ͯͪͦͦ͟ 

¶ ˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͔ͨͦͫ΅͙͊͡ мто ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

¶ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ· ͊͘ ф ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ от ;͔͍͔ͦ͟͡ 

¶ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ· ͊͘ мм ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͦ͋ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ф ;͔͍͔ͦ͟͡ 

¶ ˽͙͙ͦͫͭͯͨ͡ ͍ ͔͙ͦ͒͗͟͡͡ рн ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

¶ ˽͙͙ͦͫͭͯͨ͡ ͍ ˤ̂˭· р ;͔͍͔ͦ͟͡ 

 

̉ͭͦ ͤ͊͘;͊ͭ Ή͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Κ ͙̏ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊͘;͊ͭΣ ;ͭͦ  ͒ ͔͙ͭ ͙ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͦͨ·ͭ ͙͍ͫͪͦͭͫͭ͊ύ ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͨͦ͒π
͔͒ͪ͗ͯ͟ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ - ͦ ͭ 
ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͒ͦ ͫ͒͊;͙ Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟ ͊͘ ф ͙ мм ͊ͫͫ͟͡Φ ̂ Ή͙ͭͻ ͔ͪ͋Ύͭ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ 
;͊ͫͭͤ·ͣ ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙ ͍͙ͭͪ͊ͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͦͨ·ͭ͊Φ ˹͊΄͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͫͦπ
͙ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄ͦ͟͡· ͍ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͣ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͔ͭͣͨΣ ͤͦ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͤ͊͘π
;͙ͣ·͙ͣ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΣ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͔ͨ͡;ͦ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͙ͻ ͍ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͙ͪ͊ͫͭ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

 

 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ-͔͍͔ͨ͒ͫͦͭ ͒͡Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˹͊΄͙ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͔ͨͪͨͦ͒͊Ό΅͙͔ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͼ͔ͤΎͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͙ͫͦ͋π
ͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͨͦͤ͊ͦ͘͟π
͙ͣͭΈͫΎ ͫ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡Φ 



˞̆̃̆̑̏-˔́̐́̅ 
 

ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Υ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͍͖͎ͦͦͤͭͪͫͦͦ͟͡ ͪ͊ͯ͒͟ͺ͙͊ͤ͒ͤπ
͎͊Σ 9Ǌƴǎǘϧ¸ƻǳƴƎΣ ά˶ ͍͊ͯ͟ ͔͚ͪ͊͒ͦͫͭέ 
 

̉ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡Υ ̂  άʕ ͍͔ͪͻ͊έ ͔ͫ ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ͒ͦͣ ͍ ͔͒π
͔͍͔ͪͤ ˹͍͔͍͔ͦͦͨͭͪͦͫͦ͟ ˽͍͚ͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ́͊ͣ ͣ· ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ό͊ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͙ ͍͒͊͗͒· ͍ ͎ͦ͒ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ͍͔͙͚ͦͦͤͭͪͫ͟͡ ͎͔͊ͪ͡Έ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙͘ ˣ͔͡Έͫͦ͟-
̂ͫͭΈ͔͎ͤͫͦͦ͟ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊-͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ͊Σ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎͔͊ͪ͡Έ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 
άʕ ͍͔ͪͻ͊έ ͙ ͔͔͚ͫͣͤ·͚ ͎͔͊ͪ͡Έ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔̇ͤͭͪ͊Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͔͙͒ͭΦ   
 

н омс нрп ͪͯ͋Φ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

 

˴ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ ˢ͖ͪͭͣ ˿͙ͦͪͦͤ͟Φ ˾ͯ ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͍͖͎ͦͦͤͭͪͫͦͦ͟͡ 
͎͔͊ͪ͡Ύτˢ͙ͤ͊͡ ˹͙͙͟ͺ͍ͦͪͦ͊Φ ˾ͯ ͍͙͔ͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎͔͊ͪ͡Ύτ͙͙́͊ͫΎ 
͙͍̒ͪͦ͊͘͟Φ 

ˤ͖͙͚ͦͦͤͭͪͫ͟͡ ͎͔͊ͪ͡ΈΥ ˢΦ ˢ͙͙͍ͤͫͣͦ͊Σ ˽Φ ˣ·ͦͤ͟ΎΣ ̑Φ ˤͦͪͦ͋Έ͖͍͊Σ ˮΦ ˥͙͊ͪπ
ͺ͙ͯͤ͊͡͡Σ ˾Φ ˥͙͡Έ͍ͣ͊ͤͦ͊Σ ˴Φ ˥ͦ͒͡Σ ˢΦ ˩͎͍ͦͪͦΣ ˸Φ ˬ͔͍ͫͭͦ͊͟Σ ˸Φ ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ̏Φ 
ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ˿Φ ˴͊ͣ·΄͔͍͊Σ ˸Φ ˴͙ͪΎ͙͔͍͊͟͡Σ ˢΦ ˴͙ͪ͊ͫ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ˢΦ ˴ͯͯ͟΄͙ͤ͊͟Σ 
˸Φ ˶͙͊ͨͤ͊Σ ˤΦ ˸͔͔ͤͭ͡Έ͔͍͊Σ ˢΦ ˸͙͙ͤͤ͊Σ ˢΦ ˸͙ͪͦ΄͙ͤ;͔ͤͦ͟Σ ˢΦ ˹͙͔͗͡Έͫ͊͟ΎΣ 
˿Φ ˻͍ͪͦ͡Σ ˶Φ ˾ͯ͋ͼ͍ͦ͊Σ ˴Φ ˿͙͍͊ͪͤͦͫ͊͟ΎΣ ̏Φ ˿͙͙ͤͼ·ͤ͊Σ ˩Φ ˽͔ͤΈ͍ͦ͊͟Σ ˮΦ ˽͎͔͍ͦͣͦ͊Σ ˸Φ ͙͍̅ͦͤͦ͊͡Σ ˢΦ ̊ͯͫͭπ
͍ͪͦ͊Σ ˢΦ ͍͙͚̊ͯͭͦͫ͟Φ 

̂;͔͋ͤ·͚ ͎͔͊ͪ͡ΈΥ ˢΦ ˢͻ͔͍ͣ͒ͦ͊Σ ˢΦ ˣ͍͊ͪ͊ͤͦ͊Σ ˽Φ ˣ·ͦͤ͟ΎΣ ˸Φ ˥ͦͫͭΌͻ͙ͤ͊Σ ˻Φ ˭͙͊͋ͪͦ͒ͤΣ ˸Φ ˴͍͊ͭͦ͊͟Σ ˢΦ 
˴͙͒ͪΎ΄͍ͦ͊Σ ˢΦ ˶͎͙͍ͦͤͦ͊Σ ̅Φ ˶͔͍͙͙ͭͤΣ ˩Φ ˸͊͡Έ͍ͦ͊͟Σ ˹Φ ˹͔͔͍ͫͭͪͦ͊Σ ˽Φ ˽͍͙͊͡;͔ͤͦ͟Σ ˮΦ ˿ͭ͊ͪͦ͒ͯ͋ͼ͔͍͊Σ ˩Φ 
͙͍́͊ͭ͊ͪͤͦ͊Φ 

̉ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Υ 

¶ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ н ͎͔͊ͪ͡Ύ ͍ ˽͍͚ͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  

¶ ˤ ͍͔ͦͦͤͭͪͫͦͣ͟͡ ͎͔͔͊ͪ͡ ͍ ˣ͔͡Έͫͦͣ͟ ̂ͫͭΈ͔ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ст ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͫ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·π
͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ол ͍͖͍ͦͦͤͭͪͦ͡ 

¶ ˤ͖͙͚ͦͦͤͭͪͫ͟͡ ͎͔͊ͪ͡Έ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͋·͡ ͨͪͦͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͤ͊ пл҈ ͙͘ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͍͍͙͚ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΣ ͫͦπ
͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͖ͦͦͤͭͪͫͦͣͯ͟͡ ͺ͚͙͎͊ͤ͒ͪ͊ͤͯ͘ 

¶ ˤ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎͔͔͊ͪ͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ мо ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ у ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ άʕ ͍͔ͪͻ͊έ - ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͤ͊;͊π
͙͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͟ Ή͔͊ͣͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

̉ͭͦ ͤ͊͘;͊ͭ Ή͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Κ ˤ͖͙͚ͦͦͤͭͪͫ͟͡ ͎͔͊ͪ͡Έ - ͫ ͦ͋·͙͔ͭΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͗͒ͯͭ ͔͙͒ͭ ͙͘ 
ˣ͔͡Έͫͦ͟-̂ͫͭΈ͔͎ͤͫͦͦ͟ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊-͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ͊ ό͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙ͦ͒ͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎπ
͙ͣ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔ͭͤ͡ ͎͔͊ͪ͡Ύ ύΦ ˤ͖ͦͦͤͭͪ͡· άʕ ͍͔ͪͻ͊έ ͨͪ ͙͔͗͊͘Όͭ ͟ ͔͒ͭΎͣ ͔ͯ͗ мо ͔ͭ͡Φ ˨͔͙͚ͭͫ͟ 
͒ͦͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͖͚ͦͭ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͙ ͯ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͍ ͖ͤͣ ͔͔͚͒ͭ - ͍ ͔ͫ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌΣ 
͊ ;͊ͫͭͦ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έ - ͦ ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͍͔ͤ΄π
͙ͤͣ ͙ͣͪͦͣΦ ˤ͖ͦͦͤͭͪ͡· ͙ͨͪͤͦͫΎͭ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͟ ͙ͤͣΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔͙ͭͤ͡ͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͙ͦͤ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͫ ͔ͪπ
͋Ύ͙ͭ͊ͣ  ͭ ͍ͦͪ;͔͍ͫͭͦͣΣ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͔͙ͫͨͭ͊͟͟͡Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͫͦͫͭΎ͙͊ͤ͘ΎΣ ͨͦΌͭ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘π
ΌͭΦ ˨͔͙ͭ ͙ ͣͦͦ͒͡·͔ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͫ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͫͭͣͯ͡ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔͚͒ͪͯ͘Φ  

̂;͔͋ͤ·͚ ͎͔͊ͪ͡Έ ͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ άʕ ͍͔ͪͻ͊έ - ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ 
͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍ͫ͒͊͊ͭΈ Ή͔͊ͣͤ͘͟· ͊͘ ф ͊ͫͫ͟͡ - ͨ ͍͔͙ͪͦͫͭ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡ ͍ ͍͎͔͊ͯͫͭΣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͎͍ͦͭͦΎͫΈ ͟ ͔ͨͪ͒π
ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ͋· ͫ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͤ͊;͊ͭΈ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͭͪ͊ͭΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͪ͊ͫ͊͟;ͯ͟Φ ˴͔ͪͦͣ 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻΣ ͙ͯ͘;͊Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ 
͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͨͦͻͦ͒·Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟·Σ ͤ͊͋͡Ό͒͊Όͭ ͊͘ ͙͗ͤ͘ΈΌ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ˤ 
͎͔͔͊ͪ͡ ͙ͦͤ ͎ͣͤͦͦ ͯ;͊ͭͫΎΣ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣΦ 



˞̏̏̂̆̒̓̃̏̚ ̅̑̔̈̆̉ͬ  Ȱˏ ̖̃̆̑́ȱ 
 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͣ· ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͤ͊͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͚͒ͪͯ͘ άʕ ͍͔ͪͻ͊έΦ ˸· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͭͦπ
͙͍ͪͦͤͤͦ͟ άʕ ͍͔ͪͻ͊έΣ ͤ͊΄͙ͻ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͙ ͍͒ͦͤͦͪͦ ͤ͊ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͤ͊ͦͣ͘͟π
͍ͫͭͦΣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ͻ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͔ͫͭͪ;͊ͻΦ ˽͔ͦͫͭπ
͔ͨͤͤͦ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔΅͔ ͙ ͺ͚͙͎͍͊ͤ͒ͪ͊ͤͦ͘·͙ͣΣ ;ͭͦ 

͔͒͊ͭ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍͒ͦͤͦͪͦ 
͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ  

ˤ нлнм-нлнн ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͣ· ͍͔͙ͨͪͦ͡Υ 

¶ ˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ͤ͊;͊͊͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ 
¶ о ͔͍ͦ͒ͤͦ͒ͤͤ·ͻ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟  

¶ ˤ͔;͔ͪ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͔ͫͻ ͔ͭ͡ 
¶ ˩ͯ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Σ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͔ͨͪπ
͍͔͔͚ͨͦ͒͊͊ͭ͡ 
¶ ˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͚Σ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͙ ͙͟π
ͤͦͯ͋͟͡· 
¶ ̊͊ͻͣ͊ͭͤͯΌ ͔ͯ͟͡ - ͤ ͊΄͔ ͍͔ͤͦͦ ͔͔͎͔͗ͦ͒ͤͦ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦ-ͺ͚͙͎͍͔͊ͤ͒ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ 


